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! PRILOHA 1

REM VYPOCET OBEHU SERICVE DVOUHRIDELOVE SPALOVAC! TURBINY S REGENERACH

!*’i- & * deok Minar 4 4 20?3 Fokdkdhk ik Rk Rk g ok hdkkkkkdokk ko

COM /T1/A1(0:11),A2(0:9),A3(0:10),A4(0:8),A5(0:9),A6(0:7),A7(0:10),A8(0:8),A9(0:10),A10(0:9),A11(0: 10
),A12(0:8),A13(0:11),A14(0:9)

COM /T2/A15(0:3,0:3),A16(0:2),A17(0:3),A18(0:5,0:5),A19(0:4) A20(0:3),A21(0:4,0:4),A22(0:4),A23(0:2),
A24(0:3),A25(0:3,0:11),A26(0:6)

COM /T3/A27(0:5),A28(0:5),A29(0:16),A30(0:5),A31(0:5), A32(0:16),A33(0:7,0:6),A34(0:5,0:6)

COM /T4/A35(0:3),A36(0:3),A37(0:2),A38(0:4),A39(0:3),A40(0:3)

COM /S1/Xh20,Xco2,Xn2,X02
COM /S2/A1s(8),A2s(7),A3s(8),Ads(8),ABs(7),B1s(7),B2s(6),B3s(7),B4s(7),B5s(6),C1s(7),C2s(6),C3s(7)
,C4s(7),C5s(6)

DIM Vstup$[60],Datum$[60]

ASSIGN @Disk TO "HPUX_KONSTMAYER":FORMAT ON

ENTER @Disk:A1(*),A2(*),A3(*),A4(*),A5(*),AB(*),A7(*),AB(*),A9(*),A10(*),A11(*),A12(*), A13(*), A14(*).A
15(%),A16(*),A17(*),A18(*),A19(*),A20(*)

ENTER @Disk;:A21(*),A22(*),A23(*),A24(*),A25(*),A26(*), A27(*), A28(*), A29(*),A30(*),A31 (*), A32(*),A33(
*) A34(*),A35(*),A36(*),A37(*),A38(*),A39(*),A40()

ASSIGN @Disk TO *

ASSIGN @C TO "KONSTGAS";FORMAT ON

ENTER @C;A1s(*),A2s(*),A3s(*),Ads(*),A5s(*),B1s(*),B2s(*), B3s(*),B4s(*), B5s(*), C1s(*),C2s(*), C3s(*),C
4s(*),C5s(%)

ASSIGN @C TO *

Datum$=DATES$(TIMEDATE)&" , "&TIMES(TIMEDATE)
REM VETUPNI HODNOTY

Jmeno$="Minar"

INPUT "Vstupni teplota TC [°C]", TO

INPUT "Vstupni tlak PG [bar]",P0

INPUT "Vstupni relativni vihkost Fi0 [-1",Fi0

INPUT "Kormpresni pomer {-]",Epsk

INPUT "Pozadovana tepicta na lopatkach turbiny T3v [°C}", T3v
INPUT "Stupen regenerace Etar [-]",Etar

Etak=.875 ! izoentropicka ucinnost kompresoru
Zeta01=.995 ! pomerne tiakove ziraty

Zeta25=.98 -]

Zeta53=.98 A

Zeta4v3n=995 ! [-]

Zetad6=.98 )

Zetat0=.985 M-

Etatv=.855 I izoentropicka ucinnost VT turbiny
Etatn=.845 lizoentropicka ucinnost NT turbiny
Mu2=.005 ! pomerne hmotnostni toky ucpavkoveho vzduchu
Mu3v=.005 H-

Mudv=.003 A

Mu3n=.0015 -

Mu4n=.0035 -

Mch3v=,020 I pomerne hmotnostni toky chladiciho vzduchu
Mch4v=.003 H-

Mch3n=.015 L)

Mch4n=.001 L]

Tp=15 I teplota paliva

Qir=49336 P yyhrevnost paliva

Etask=.995 P'ucinnost spalovaci komory

Etamv=.975 ! mechanicka ucinnost vysokotiake turbiny
Etamn=.985 ! mechanicka ucinnost nizkotlake turbiny
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Xh20=2.195691 ! pomerne mnozstvi H20, CO2, N2, 02
Xco2=2.701003

Xn2=.0131900

X02=3.909884

Cpp=2.23 I merna tepelna kapacita paliva

REM VYPOCET
PsO=FNPs(T0)
Xatm=.621985*Fi0*Ps0/(PO-Fi0*Ps0) ! merna vihkost atmosferickeho vzduchu

P1=P0*Zeta01 !tlak P1 v bode 1

P2=P1*Epsk ! tlak P2 v bode 2

pP5=pP2*Zeta2b Ftlak P5 v bode 5

P3v=P5*Zeta53 I tlak P3v v bode 3v
P6=P0/Zetab0 ltlak P6 v bode 6

P4n=PB/Zetad6 I tiak P4n v bode 4n

P4In=P4n ! tlak P4in v bode 4in

Epst=P3v/P4n ! celkovy tlakovy pomer turbin
In0=FNSpaliny(T0,0,Xatm,1) ! entalpie v bode 0

Ih1=Ih0 I entalpie v bode 1
Pr1=FNSpaliny(T0,0,Xatm,2) ! tlakova funkce v bode 1
Pr2iz=Pr1*Epsk ! izoentropicka tlakova funkce PiZiz
Ih2iz=FNInverze(Pr2iz,0,Xatm,2) ! entalpie v bode 2iz
Ih2=lh1+(Ih2iz-Ih1)/Etak I entalpie v bode 2

T2=FNInverze(lh2,0,Xatm,1) ! teplota T2

Ih3v=FNSpaliny(T3v,0,Xatm,1) ! entalpie vihkeho vzduchu v bode 3v
llam3=FNSpaliny(T3v,0,Xatm,3) ! entalpie slozek pc spaleni pri teplote T3v
llam25=FNSpaliny(25,0,Xatm,3) ! entalpie slozek pc spaleni pri referencni teplote 25°C

Q=Qir+Cpp*(Tp-15)-(llam3-llam25) ! teplo prijate spalovaci komorou

MO=1 ! hmotnostni tok v bode &
M1=1 ' hmotnostni tok v bode 1
M2=1 ! hmotnostni tok v bode 2

Much=Mu2+Mu3v+Mudv+Mu3n+Mudn+Mch3v+Mch4v+Mch3n+Mch4n | hmotnostni tok ucpavkoveho
a chladiciho vzduchu

M5=1-Much I hmotnostni tok v bode &
F3v=.01 ! pocatecni odhad palivoveho pomeru
Epstv=Epst/2 ! pocatecni odhad tlakoveho pomer VT T

[1: REM ITERACE

13v=FNSpaliny(T3v,F3v,Xatm,1) ! entalpie v bode 3v

M3v=(1+F3v)*M5 I hmotnostni prutok v bode 3v
M3lv=M3v+Mch3v I hmotnostni prutok v bode 3lv

M4lv=M3lv F hmotnostni prutok v bode 4iv
M4v=M4lv+Mchdv I hmotnostni prutok v bode 4v

M3n=M4v ! hmotnostni prutok v bode 3n
M3In=M3n+Mch3n I hmotnostni prutok v bode 3In

M4Iin=M3In ! hmotnostni prutok v bode 4in
M4n=M4In+Mch4n I hmotnostni prutok v bode 4n

M6=M4n ! hmotnasini prutok v bode 6
F3lv=F3v*M5/(M5+Mch3v) ! palivovy pomer v bode 3lv
F4lv=F3lv | palivovy pomer v bode 4lv
F4v=F3v*M5/(M5+Mch3v+Mch4v) I palivovy pomer v bode 4v
F3n=F4v I palivovy pomer v bode 3n
F3In=F3v*M5/(M5+Mch3v+Mch4v+Mch3n) ! palivovy pomer v bode 3in
F4In=F3In ! palivovy pomer v bode 4in
F4n=F3v*M5/(M5+Mch3v+Mch4v+Mch3n+Mch4n) ! palivovy pomer v bode 4n
F6=F4n ! palivovy pomer v bode 6
[3lv=(M3v*13v+Mch3v*h2)/M3lv ! entalpie v bode 3lv
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1320  T3lv=FNInverze(I3lv,F3lv,Xatm,1) ! 'teplota v bode 3iv

1330  Pr3lv=FNSpaliny(T3lv,F3lv,Xatm,2) ! tlakova funkce v bode 3iv

1340  Prdlviz=Pr3iv/Epstv l izoentropicka tlakova funkce v bode 4iz

1350

1360  l4lviz=FNInverze(Prdlviz,F3lv,Xatm,2) ! entaipie v bode 4lviz

1370  14lv=I3Iv-(13Iv-l4Iviz)*Etatv I entalpie v bode 4lv

1380  l4v=(M4Iv*l4lv+Mchdv*h2)/M4av ! entalpie v bode 4v

1390

1400  Epstn=Epst"Zetadv3n/Epstv ! tlakovy pomer na nizkotlake turbine

1410  13n=l4v ! entalpie v bode 3n

1420  13In=(M3n*13n+Mch3n*h2)/M3in I entalpie v bode 3in

1430  T3In=FNInverze(I3In,F3In,Xatm,1) I teplota v bode 3In

1440  Pr3In=FNSpaliny(T3In,F3In,Xatm,2) ! tiakova funkce v bode 3In

1450  PrdIniz=Pr3In/Epstn ! tlakova funkce v bode 4iniz

1460  l4Iniz=FNInverze(PrdIniz,F3In,Xatm,2) ! entalpie v bode 4lniz

1470  14In=13In-(I3In-14Iniz)*Etatn I entalpie v bode 4In

1480  l4n=(M4in*14In+Mch4n*h2)/M4n 'entalpie v bode 4n

1490  T4n=FNInverze(l4n,F4n,Xatm,1) ! teplota v bode 4n

1500

1810  |h4n=FNSpaliny(T4n,0,Xatm,1) | entalpie vihkeho vzduchu v bode 4n

1520  Ih5=Ih2+Etar*(lh4n-1h2) ! entalpie v bode 5

1530

1540 F3vn=(Ih3v-1h5)/Q ! modifikacni rovnice pro vypocet noveho palivoveho pomeru a noveho tlakoveho p
omeru

1650  Epstvn=Epstv*M2*(Ih2-lh1)/(M3Iv*(13Iv-14Iv)*Etamv)

1560

1670 IF ((ABS(F3v-F3vn)<=1.E-6) AND (ABS(Epstv-Epstvn)<=1.E-4)) THEN GOTO Z1
1580  F3v=F3vn

1590  Epstv=Epstvn

1600 GOTON

1610

1620  Z1: REM POKRACOVANI VE VYPOCTU

1630  T4lv=FNInverze(l4lv,F3lv,Xatm,1) ! teplota v bade 4lv

1640  T4v=FNInverze(l4v,F4v Xatm,1) ! teplota v bode 4v

1650 T3n=T4v ! teplota v bode 3n

1660  T4In=FNInverze(l4In,F4In, Xatm,1) ! teplota v bode 4n

1670  T5=FNInverze(lh5,0,Xatm,1) ! teplota v bode 5

1680  16=14n-M5*(1h5-1h2)/M6 !'entalpie v bode 6

1690  T6=FNInverze(I6,F6,Xatm,1) I teplota v bode 6

1700

1710 P4lv=P3v/Epstv I tlak v bode 4lv

1720  P4v=P4lv I tlak v bode 4v

1730  P3n=P4v*Zetadv3n I'tlak v bode 3n

1740  P3In=P3n t tlak v bode 3In

1750  10=FNSpaliny(T0,F6,Xatm,1) ! entalpie spalin v bode 0

1760

1770 REM SPOJKOVY VYKON

1780  Psp=M3In*(13In-14In)*Etamn ! vykon na spojce

1790  Eta=Psp*Etask/(M5*F3v*(Qir+Cpp*(Tp-15))) ! celkova ucinnost spalovaci turbiny
1800  QB0=M6*(16-10) ! odpadni teplo

1810

1820 REM TEPELNA BILANCE

1830  |h25=FNSpaliny(25,0,Xatm,1) I'entalpie vihkeho vzduchu pri referencni teplote 25°C
1840  125=FNSpaliny(25,F6,Xatm,1) Fentalpie spalin pri referencni teplote 25°C
1850  Q1=lh0-1h25 I citelne teplo nasavaneho vzduchu

1860  Qpch=F3v*M5*Qir ! chemicke tepio paliva

1870  Qpci=F3v*M5*Cpp*(Tp-25) ! citelne teplo paliva

1880  Zu=(Mu2+Mu3v+Mudv+Mu3n+Mu4dn)*(1h2-1h25) ! ucpavkove ztraty

1890  Zmv=(1-Etamv)*M3Iv*(I3Iv-14lv) ! mechanicke ztraty na vysokotlake turbine
1900  Zmn=(1-Etamn)*M3In*(13In-14In) I mechanicke ztraty na nizkotlake turnine
1910 QB6=MB*{16-125) !'odpadni teplo spalin pri ochlazeni na referen teplotu 25 °C
1920  Qin=Q1+Qpch+Qpci ! teplo obehem prijate

1930  Qout=Psp+Q6+Zu+Zmv+Zmn ! teplo obehem odevzdane

1940

1950

1960

1970 INPUT "TiSK VYSLEDKU O|T? O-OBRAZOVKA T-TISKARNA" A%
1980  IF A$="0" THEN PRINTER IS CRT
1980  IF A$="T" THEN
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